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Planung und Inbetriebnahme von WFS-Systemen Einsatzzweck

* Raumnutzung

— Mehrzweckraum (z. B. Horsaal wie H 104,
KongreBzentrum, Konzertsaal)

— Dezidierter Spezialraum

* Bestimmung des Einsatzzwecks

* Akustische Voraussetzungen (Raumakustik,
Einbausituation, Beschallungsanlage)

* Komponentendimensionierung (z. B. VR, Konzertsaal Neue Musik)

* Einbau - Anlagendimensionierung

* Filtereinstellungen — Front-, Front-/Seit- oder umlaufendes Array
» Erfolgskontrolle (laufende Meter), zusétzliche Hohen-LS

* Systemiiberwachung - Kosten

— Komplettsystem mit Planungs- und

* Kosten (Planung, Bau, Technik) Baukosten ab ca. 6.000.- €/

* Optimierungsmoglichkeiten
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Akustische Voraussetzungen Akustische Voraussetzungen

» Raumakustik
— Horsaal H 104: Neugestaltung im Zuge der Modernisierung
(Nachhallzeitreduktion: RT von 1,5 s auf 0,97 s bei 1 kHz)
— Grundsitzlich gilt: Nachhallzeit so gering wie moglich,
Nachhall spektral ausgewogen, keine diskreten Reflexionen
mit hohen Pegeln
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Einbau im Horsaal H104 Horsaal H 104

Frontansicht

Riickansicht

EASE 42 /104 4.0/ 18/T3/2007 104815 s At armubng s Arvl Goscs

Umlaufende Lange der WFS-Linie: ca. 86m =% Insgesamt 832 Kanéle

4

C.Moldrzyk, A.Goertz, M.Makarski Prolight+Sound Media Systems Congress 2008 7 C.Moldrﬂk, A.Goertz, M.Makarski Prolighl‘rSound Media stlems Congess 2008 8

Komponentendimensionierung Der Lautsprecher aus akustischer Sicht

— Decke weitgehend schallhart
« LS miissen vertikal gerichtet abstrahlen

T
8 Chan. FIR/IIR

— Lautsprecherband in H 104 teilweise oberhalb )
der Zuhorer (Tiiren) s

e ——
* Kiriterien fiir WFS-Lautsprecher _
—_— .

» LS miissen vertikal kontrolliert abstrahlen, so dass nurbis _
) . o 10 kHz
das Publikum gut versorgt, aber die Decke moglichst bis
wenig beschallt wird 1Tk
b e
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Filterberechnung fiir die Lautsprecheranlagen der Freifeldmessung
Wellenfeldsynthese P - 0t o
dB|
Amplitudenverlauf eines Kanals
. L. . unter Freifeldbedingungen
— Aktive 2-Wege Systeme mit je einem CECIE R T
Tieftoner fiir vier Kanile A
(Trennfrequenz bei ca. 200 Hz) : -~
— Pro Kanal ein digitales FIR-Filter mit bis zu _
2000 Taps bei 48 kHz Samplerate 0z 05 o
Phase Rosp. WFS-LS H1O4 mit/oto Fifer unfer Fref Torget rosponso o Orisentzerrung cne WFS EQ 50Hz~18Kiz (~66)
— FIR-Filter zur: Hﬁi 1500 s H
geschlossene Gehiuse des TT |
* Systementzerrung in Amplitude und Phase ([ ————————— &
. Onsanpas sung H” zwischen TT und MHT
ulL ) [ - bw. Wansshfnkton i
* WFS-Entzerrung - B
" T T
: i I
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5 ar a8 o P o
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Frequenzgang des Lautsprechers

Freq.Resp. WFS—LS H104 mit/ohne Filter unter Freifeldbedingungen
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Frequenzgang des Lautsprechers und Filters
Freq.Resp. WFS—LS H104 mit/ohne Filter unter Freifeldbedingungen
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Frequenzgang des Lautsprechers und Filters
Freq.Resp. WFS—LS H104 mit/ohne Filter unter Freifeldbedingungen
B | [ [T
20 Das Filter stellt in gewissen 1
Grenzen den invertierten Verlauf
des Lautsprechers dar.
Einschriinkungen gibt es durch die
eringe Filterlinge bei den tiefen
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Amplitudenfrequenzgang mit Filtern
Freq.Resp. WFS—LS H104 mit/ohne Filter unter Freifeldbedingungen
dB|
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Phasengang des Lautsprechers

Phase Resp. WFS—LS H104 mit/ohne Filter unter Freifeldbedingungen
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Phasengang des Lautsprechers und des Filters

Phase Resp. WFS—LS H104 mit/ohne Filter unter Freifeldbedingungen
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Phasengang mit Filtern

Phase Resp. WFS—LS H104 mit/ohne Filter unter Freifeldbedingungen

Deg Das FIR-Filter entzerrt den
150 P des
Lautsprechers nur marginal.
Fiir cine Kompensation der

100 im m
\ Bassbereich ist das Filter mit

400 Taps zur kurz.
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Frequenzginge unter verschiedenen Randbedingungen

Freq.Resp. WFS—LS H104 mit Filter FF, Linie, auf Grenzfliche
dB|
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Messung der einzelnen Wege vorne Messung der einzelnen Wege hinten
Freq. Resp. Vorne 1—19 Freq.Resp. Hinten 52—74 (Abweichung: 63)
dB dB
™
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Mittelwert und Abweichungen Kanal 1-19 (Vorne) Mittelwert und Abweichungen Kanal 21-31 (Siid unten)
Freq. Resp. Vorne 1—19 Freq.Resp. Sldseite unten 21-31
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Mittelwert und Abweichungen Kanal 32-51 (Siid oben) Mittelwert und Abweichungen Kanal 52-74 (hinten)
Freq.Resp. Sldseite oben 32-51 Freq.Resp. Hinten 52-74
d d
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Mittelwert und Abweichungen Kanal 75-94 (Nord oben) Mittelwert und Abweichungen Kanal 95-105 (Nord unten)
Freqg.Resp. Nordseite oben 75—92 Freq.Resp. Nordseite unten 95—105
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Mittelwerte nach raumlichen Bereichen Mittelwert und Abweichungen Kanal 1-105 nach Bereichen

Freq.Rsp. Vorne, Siid unten—oben, Hinten, Nord unten—oben Freq.Rsp. Vorne, Stid unten—oben, Hinten, Nord unten—oben
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Bereiche Vorne, Seite und Hinten mit Zielfunktion Filter fiir Vorne, Seite und Hinten
Freq.Resp. gemittelt fur Front, Seite, Riick und Target Response Filter Resp. fur Front, Seite, Riick
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Primérquellen in verschiedenen Abstinden Horsaal H104
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Delays der WFS Kanile fiir 1, 2, 4 und 8m Pegelverteilung der WFS Kandile fiir Im
Pegelwerte fiir 1m —L 100Hz [dB)
Delays — L 125Hz [dB)
o L 160Hz [dB)
102 dB L 200Hz [dB)
40,00 — L 250Hz [dB]
100 — L 315Hz [dB]
\ — L 400Hz [dB]
30,00 % — L 500Hz [dB]
= L 630Hz [¢B)]
7 g L 800Hz [¢8)
E 20,00 3 80 L 1000Hz [dB)
& L 1250Hz [dB]
70 L 1600Hz [dB]
10,00 L 2000Hz [dB]
o L 2500Hz [dB]
= L 3150Hz [dB]
0,00 e —————————————i—— i i i — = Lo
- vwg%;wmovxgoom‘o_“:&‘qgi 50 L 5000Hz [dB]
Kanal-Nr TPEeRALYBHINREESZELELEITE L 6300Hz [dB)]
. Kanalr. L 8000Hz [dB]
L 10000Hz [dB]
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Pegelverteilung der WFS Kandile fiir 2m Pegelverteilung der WFS Kandile fiir 4m
Pegelwerte fiir 2m — L 100Hz [dB] Pegelwerte fiir 4m — L 100Hz [dB]
L 125Hz[dB] L 125Hz [dB)
110 L 160Hz [dE] 10 L 160Hz [dB]
102 dB L 200Hz [dB) 102 dB L 200Hz [dB]
— L 250Hz(dB) ———————— — L 250Hz [dB]
100 — L 315Hz [dB] 100 == — L 315Hz [dB]
— L 400Hz [dB] — L 400Hz [dB)
2 L 500Hz [dB] % — L 500Hz [dE)
5 —— L 630Hz [dB] = L 630Hz [dB)]
k= = L 800Hz [dB] 2 L 800Hz [dB)
3 30 L 1000Hz [dB] T 80 L 1000Hz [dB)
& L 1250Hz [dB] & L 1250Hz [dB]
70 L 1600Hz [dB] 70 L 1600Hz [dB]
L 2000Hz [dB] L 2000Hz [dB]
o L 2500Hz [dB] o L 2500Hz [dB]
L 3150Hz [dB] L 3150Hz [dB]
— L 4000Hz [dB] —— L 4000Hz [dB]
50 L 5000Hz[dB] 50 L 5000Hz [dE)
TPLAREYBLINRESISREITE L 6300Hz (48] TPRARB9BLEIRRBEFIE2REITE L 6300Hz dB)
Kanal-Nr. L 8000Hz [dB] Kanal-Nr. L 8000Hz [dB]
L 10000Hz [dB] L 10000Hz [dB)
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Pegelverteilung der WFS Kandile fiir 8m Frequenzginge an den einzelnen Messpositionen
Freq.Resp. PQ auf (0, —4) Micro in Reihe 7 Platz 1—11
Pegelwerte fiir 8m — L 100Hz [dB] dB|
L 125Hz[dB]
o L 160Hz [dB] Exemplarisch fiir drei Positionen.
102 dB L 200Hz [dE]
— L 250Hz [dB] 100 H
1 | —L315Hz (B
— L 400Hz [dB]
L 500Hz [dB]
—_ — L 630Hz [dB] L
g L 800Hz [dB] 90 I
3 L 1000Hz [dB] U‘
4 L 1250Hz [dB] \
70 L 1600Hz [dB]
L 2000Hz [dB] 80
o L 2500Hz [dB]
L 3150Hz [dB]
— L 4000Hz [dB]
50 L 5000Hz[dB] 70 A f
TPR2RALIYIBHISRESFTE2REITE L 6300Hz [dB]
Kanalr. L 8000Hz [dB]
L 10000Hz (8]
60
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Ausschnittvergroferung der Frequenzgédnge Energetischer Mittelwert aus allen Messpositionen
Freq.Resp. PQ auf (0, —4) Micro in Reihe 7 Platz 1-11 Freq.Resp. PQ auf (0, —4) Micro in Reihe 7 Platz 1-11 average magn.
dB dB
Exemplarisch fiir drei Positionen.
100 100 1)
In blau mit 1/6 Oktave Glittung.
N AN A ’7| T e
Tk AT i
80 \' W V v VW \ 80 ¥ ,
70 ¥ 70
607597 0.99 .01 KHz 60—.05 02 05 1 2 5 10khz
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Mittelwerte fiir verschiedene Primérquellen Berechnung des WFS EQs
PQ auf x=0 und y=-16, -8, ~4, =2, =1, 0, +1, +2, +4, 48, +16 Micro in Reihe 7 Freq.Resp. PQ —16..+16, single Channel, EQ filter
dB

Gemittelte Kurve iiber alle
Positionen der Prima
-8m bis +8m

20

100
Energetisch gemittelte Kurven
iiber jeweils alle Messpositionen
in Reihe 7 fir verschiedene /\
Positionen der Primirquelle. L
90 i H [ WFS-EQ (blaw) |
N a L [ =l
‘ 1 =2 N //’;” \9%,\\\\
80 ¥ d
Als Bezugskurve: Die energetisch \ Als - Die
gemittelte Kurve des cinzelnen NS gemittelte Kurve des einzelnen
L/ zentralen Kanals in der Mitte der s Zzentralen Kanales in der Mitte der
70 Frontseite (rot). Frontseite (rot).
-20 \\
60— %05 0.2 05 1 2 5 10kHz 0.05 0.2 05 1 2 5 10kHz
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Filter fiir die Systementzerrung, die Ortsanpassung und den WFS-EQ Gesamtfunktion des FIR-Filters
Filter Systementzerrung, Ortsanpassung, WFS—EQ Filter Systementzerrung, Ortsanpassung, WFS—-EQ
dB| dB|
I [
30 CHF | Filter zur Freifeldentzerrung des Lautsprechers (blau) r' 20
N M e "
20 a 10
/\J\/\ Filter fiir die Ortsanpassung (rot). 1 / L V
N
AA./\/V\/\, N M ‘\/'\ " \\ /]
| N ~
10 N " Ll et /\
/ Filter flr den WFS-EQ (grin). |
0 H —-10 /
—10——HHH -20
0.05 0.2 0.5 1 2 5 10 kHz 0.05 0.2 0.5 1 2 5 10 kHz
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Zusammenfassung der Filterberechnung Messung mit Schrittmotor-Mikrofonarray

+ Einmessung der WFS Anlage:

— Systementzerrung der Lautsprecher unter FF-
Bedingungen als Basis

— Ortsanpassung und WFS-EQ sind erforderlich fur
eine gleichmdfige und tonal ausgeglichene
Wiedergabe

— Umsetzung mit digitalen IIR- und/oder FIR-Filtern

— FIR-Filter sind besonders schnell und prazise
einzustellen, bediirfen allerdings einer relativ

hohen Rechenleistung
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Erfolgskontrolle Funktionspriifung und Wartung der WFS Anlage
Messergebnisse: * Abnahmemessungen
Punktschallquelle auBlerhalb  Schallfeld mit Reflexionen — Standardisierte Kriterien zur qualitativen

Beurteilung eines WFS Systems sind noch zu

entwickeln
E _floor(stage)
= * Wartungsarbeiten
e s — Dauerhafte Messiiberwachung mit
g B Mikrofonen in Planung
2 H o leftside (ont pary . 1. .
ot — Direkte Zugangsmdglichkeit WFS-LS

— Automatisiertes Fehlerprotokoll mit
Benachrichtigungsabsendung,
Maingellistengenerierung, ...

-~ left side (back pary =
= ’ﬂgmsm;(badwaf‘) ==

° uﬂse? (m) ! o oﬁ‘sel: (m) o !
C.Moldrﬂk, A.Goertz, M.Makarski ProliEhHSound Media stlems ConEess 2008 51 C.Moldrﬂk, A.Goertz, M.Makarski Proli&hﬁ»Sound Media stlems ConEess 2008 52
Anforderung an den Lautsprecher fiir den H104 Konzept eines Kanals
e

* Moglichst breite - E - - iy
Abstrahlung horizontal | i \\
(WFS) ! g NN

. e ‘

» Vertikal angepasst an !! s
die Authingepos. und .
gleichzeitig moglichst <
stark biindelnd (Raum) e st

+ Kanalabstand 10cm - i i i i i i H
(WES) y LN

+ Basstauglichkeit & 8r S ! 1 ‘ ‘ \‘H

* Individualentzerrung r - i “ N |
per DSP B 1 . } iHH}

L . M
* Ortsentzerrung per DSP Hilio s jaciziis i & ‘ LT
e 12.50 i 1+ joC\Z, o oty © 07O o
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Directivity mit Weiche
E it I A i i |
B i'mempual b 3 & X
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p—— Froquoncy e

¢ Trotz der Sachzwinge
— Auf die Gegebenheiten im H104 optimierte Directivity
— Simpelste und im Einkauf giinstige Weiche

— Der Einsatz eines zusitzlichen Kalottenhochtoners
war kontraproduktiv

Weiterentwicklung der LS

« Zukiinftige Projekte mit gednderten Anforderungen

» Weiterentwicklung und Verbesserung der akustischen
Eigenschaften mit Hilfe moderner Simulationsverfahren

o e g —— P
; W ! ‘ 1
: i : S B
K i g ERETVINSS
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" 2 ) ,
s 3 i
: 10 : W - 1 "

T8 T
2 T3 S 7 i 2
4 L b 1 N L
" N o Thnd N | M-
? ‘ 1
05 i 0 12 14t61820 05 %910 12 Wietez

Froquoncy e Froquoncy e

¢ Andere WFS-Projekte erfordern
— Vertikal symmetrische Abstrahlung mit evt. stirkerer (oder schwicherer) Biindelung
— Mehr maximaler Schalldruckpegel (>100dB pro Kanal)
— Horizontal breitere Abstrahlung ab 6kHz
* Umsetzung
— groBeres Budget
— Bewibhrtes und erprobtes Konzept soll beibehalten, aber abgedndert werden
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Weiterentwicklung der WFS-Lautsprecher Vorgehensweise

« Erweiterte Konzepte im CAD umsetzen

* Numerische Abstrahlungsberechnung (BEM)
— Simulation der Einzelwege
— Optimierung der Einzelwege

* Abstrahlungsberechnung der kompletten Anordnung
— Superposition der Einzelwege fiir optimierte elektrische Filter

» Prototyping und messtechnische Verifikation
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Ansitze zur Weiterentwicklung Konzeptmodell
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Vergleich zwischen
symmetrischer/asymmetrischer
vertikaler Anordnung

Benoétigte Linienldnge

* Beugungsmuster

» Separater Horntreiber mit
Minihorn
* Geringer Abstand zu
benachbarten Strahlern
* Bandpass mit schlitzformigem
Ausgang
— Obere Grenzfrequenz
— Wirkung auf Directivity
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Vom CAD zum Simulationsmodell Numerische Abstrahlungsberechnung
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Einzelergebnisse Bandpassmitteltoner

Einzelergebnisse Hochtoner
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Einzelergebnisse Mitteltoner Berechnung der Frequenzginge
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Superposition der Einzelergebnisse Abstrahlungsberechnung mit FIR-Filtern (V1-sym)

« FIR

< IR

« Analogfilter

« Passive Netze
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Abstrahlungsberechnung mit FIR-Filtern (V2-sym)

Abstrahlungsberechnung mit FIR-Filtern (V2-unsym)
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Konzept 2 Ergebnisse Konzept 2 (FIR)

* Unsymmetrische Anordnung
» Bandpass gegen Direktstrahler getauscht

L———]
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Weitere Schritte

« Weitere Konzepte im CAD umsetzen

* Numerische Abstrahlungsberechnung (BEM)
— Simulation der Einzelwege
— Optimierung der Einzelwege

* Abstrahlungsberechnung der kompletten Anordnung
— Superposition der Einzelwege fiir optimierte elektrische Filter

« Prototyping und messtechnische Verifikation
« Weichenentwicklung anhand von Messdaten
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Fazit

« Die besten Ergebnisse erzielt man mit symmetrischen
Anordnungen und FIR-Filtern

* Inhomogene Zeilenbestiickungen sind aufwindig mit passiver
Filterung (keine einfache Trickschaltung moglich)

* Weitere Kombinationen werden aktuell untersucht

* Vollaktives, digitales Konzept ist zu diskutieren
— 32 Low-Power Kanile mit je 25W und 2 High-Power Kanile mit je 200W
— Dadurch: erheblich mehr Freiheiten bei der Filterung der Einzelwege

Paper Download

www.anselmgoertz.de

Manuskript zu diesem Vortrag mit Text und
Grafiken als PDF File ab dem 17.Marz 2008
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— Kosten?
CMoldrzyk, A-Goertz, M Makarski Prolight+Sound Media Systems Congress 2008 74

13




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


